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Cod si Nume proiect: POIM 2014+ 120008 Managementul adecvat al speciilor invazive din
Romania, in conformitate cu Regulamentul UE 1143/2014 referitor la prevenirea si gestionarea
introducerii si raspandirii speciilor alogene invazive

APLICATIE MOBILA DE CULEGERE A DATELOR,
PENTRU ANDROID SI 10S

Activitatea 5.3. Realizarea sistemului national de supraveghere a speciilor alogene invazive
- activitati de realizare a modulului GIS si testare a functionalitatii sistemului
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Titlul proiectului: Managementul adecvat al speciilor invazive din Romania, in conformitate
cu Regulamentul UE 1143/2014 referitor la prevenirea si gestionarea introducerii si raspandirii

speciilor alogene invazive
Cod proiect: POIM2014+ 120008

Obiectivul general al proiectului este de a crea instrumentele stiintifice si administrative
necesare pentru managementul eficient al speciilor invazive din Romania, in conformitate cu
Regulamentul UE 1143/2014 privind prevenirea si gestionarea introducerii si raspandirii

speciilor alogene invazive.

Data incheierii contractului: 27 noiembrie 2018
Valoarea totala a contractului: 29.507.870,54 lei
Contractant: Ministerul Mediului Apelor si Padurilor

Echipa de experti:
e BODESCU Florian Paul — expert ecologie si protectia mediului, GIS
e BODESCU Darius Sorin — expert programator

Nota:

Pentru citarea acestui raport, va rugam folositi urméatorul format:

Bodescu F., Bodescu D.S. (2022). Aplicatie mobila de culegere a datelor pentru Android si
IOS. Raport intocmit in cadrul Proiectului POIM2014+120008 - Managementul adecvat al
speciilor invazive din Romania, in conformitate cu Regulamentul UE 1143/2014 referitor la
prevenirea §i gestionarea introducerii si raspandirii speciilor alogene invazive. BUcuresti:

Ministerul Mediului, Apelor si Padurilor & Universitatea din Bucuresti.
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Acronime
Acronim Descriere
SAl Specii alogene invazive
WEFS Serviciul web pentru interogarea elemente spatiale vectoriale

(Web feature service)

WPS Serviciul web pentru procesarea elementelor spatiale (Web
processing service)

GBIF Sistemul Informational global pentru biodiversitate (Global
Biodiversity Information Facility)

iNaturalist Platforma de culegere a observatiilor despre specii in sistem de

comunitate publica a naturalistilor

POSTGRESQL Baza de date relationala (RDBMS)

POSTGIS Modul POSTGRESQL pentru date geospatiale

MapServer Server webgis open source

GeoServer Server webgis open source

OpenLayers Mediu de dezvoltare aplicatii de vizualizare webgis

MAPNIK Mediu de dezvoltare aplicatii de vizualizare webGIS

SNSSAI Sistemul national de supraveghere a speciilor alogene invazive
ul Interfata cu utilizatorul
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Introducere

Raportul de fatd prezinta rezultatele activitatii 5.3. Realizarea sistemului national de
supraveghere a speciilor alogene invazive - activitati de realizare a modulului GIS si testare a
functionalitatii sistemului, pentru indeplinirea Obiectivului specific 5. Dezvoltarea capacitatii
administrative si stiintifice a autoritatilor si institutelor de cercetare in vederea gestiondrii
eficiente a speciilor alogene invazive din cadrul proiectului POIM120008 Managementul
adecvat al speciilor invazive din Roménia, in conformitate cu Regulamentul UE
1143/2014 referitor la prevenirea si gestionarea introducerii si raspandirii speciilor
alogene invazive.

Sistemul national de supraveghere a speciilor alogene invazive este o componenta
deosebit de importanta a proiectului prin se colecteaza si inregistreaza date privind aparitia in
mediu a speciilor alogene invazive prin sondaj, monitorizare sau alte proceduri pentru a preveni
raspandirea speciilor alogene invazive cétre sau in Uniune precum si pe teritoriul Romaniei.
Conform Regulamentului (UE) nr. 1143/2014 al Parlamentului European si al Consiliului din
22 octombrie 2014 privind prevenirea si gestionarea introducerii si raspandirii speciilor
alogene invazive de pe lista Uniunii Europene si de pe cea nationala, articolul 14, Roménia
este obligatd sa realizeze si sa utilizeze un sistem national de supraveghere al speciilor alogene
invazive.

Sistemul este menit sa acopere teritoriul tarii, inclusiv apele teritoriale marine, in
vederea determinarii prezentei si a nivelului de raspandire a unor specii alogene invazive noi
de interes pentru Uniune, precum si a unor specii stabilite deja. Depistarea rapida a speciilor
noi introduse pe teritoriul tarii este un alt obiectiv al functionalitdtii sistemului informatic creat.

Lista speciilor potential invazive din Romania si speciile de interes pentru Uniunea
Europeana au fost tratate in livrabilele /.1.2. Lista preliminara nationala a speciilor de plante
alogene invazive si potential invazive din Romdnia in format tabelar, 1.2.2. Lista preliminara
a speciilor de vertebrate invazive si potential invazive din Romdnia in format tabelar (pesti,
mamifere, reptile, pasari), 1.3.2. Lista preliminara a speciilor de alogene marine si potential
invazive din Romania in format tabelar, 1.4.2. Lista preliminara a speciilor de nevertebrate de
apa dulce invazive si potential invazive din Romadnia in format tabelar, 1.5.2. Lista preliminara
a speciilor alogene invazive §i potential invazive de nevertebrate terestre din Romania, in
format tabelar, ce au fost integrate in sistemul national.

De asemenea, sistemul faciliteaza monitorizarea speciilor alogene invazive care au fost
semnalate anterior, monitorizarea cdilor de introducere prioritard pentru detectarea speciilor
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care se doresc a fi introduse intentionat si a acelora care ajung pe teritoriul Romaniei in mod
accidental. Speciile semnalate pand in prezent pe teritoriul tarii au fost prezentate in livrabilele
activitatilor de inventariere-cartare pentru plante (Al.1.), vertebrate terestre (Al.2.), specii
marine (A.1.3), nevertebrate dulcicole (A1.4.) si nevertebrate terestre (A1.5.).

La semnalarea speciilor invazive pot contribui o gama larga de actori ce sunt direct
interesati de distributia speciilor, caile principale prin care sunt raspandite, precum:

o Reprezentanti ai institutiilor centrale si locale din domeniul protectiei mediului, care au
in atributii monitorizarea speciilor alogene invazive

o Reprezentanti ai institutiilor din domeniul managementului resurselor naturale si al
teritoriului, interesati de controlul populatiilor speciilor alogene invazive

o Institutii implicate in managementul biodiversitatii, inclusiv structuri de administrare
ale ariilor naturale protejate

o Cercetatori si experti interesati de speciile alogene invazive

Actualul raport presupune caracterizarea structurala si functionala a ,,Aplicatiei mobile
de culegere a datelor, pentru Android si [0S ce va permite utilizatorilor sa colecteze date cu
privire la prezenta si distributia speciilor alogene invazive pe teritoriul Romaniei.

Aplicatia mobila este dezvoltata astfel incat sa permita implicarea cetatenilor (citizen
science) pentru culegerea unui volum mare de date ce vor fi validate prin implicarea
comunititii stiintifice nationale. Tn acest sens volumul de date colectate de citre cetiteni cu
utilizarea aplicatiei mobile vor comunica cu sistemul server SNSSAI sincron (daca exista acces
la internet — activ online) si asincron (se vor salva in dispozitiv (offline) si se vor sincroniza cu
serverul Tn momentul in care va fi disponibila conexiunea internet a dispozitivului mobil).
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1. Model fizic al aplicatiei mobile

Observarea speciilor alogene invazive reprezintd o munca dificila, ce necesita un nivel
ridicat de specializare, pentru anumite grupuri de specii fiind necesare pregatirea expertilor pe
durate de peste 15 ani si asumata de catre un numar restrans de experti. Analiza sistematica
bazata pe experti cu pregatire Tnalta este costisitoare si foarte consumatoare de timp, un grup
restrans nu poate acoperi decat suprafete limitate de teren intr-un timp relativ scurt. Dinamica
accelerata in dispersia speciilor alogene invazive a demonstrat ca nu este fezabil doar sa
analizam suprafete limitate cu un grup de experti cu pregatire inalta, ci necesita implicarea unui
grup numeros de persoane, cu rol de observatori. Doar din colectarea datelor realizatd de
expertii in domeniu fac ca rezultatele sa fie disponibile in situatia actuald cu o usoara intarziere,
ce nu permite disponibilitatea n timp real a datelor si a si identificarea tendintelor curente de
evolutie ori aplicarea de masuri eficiente de atenuare a efectelor negative. Prin implementarea
SNSSAI va fi facilitata aceasta intarziere. In figura 1 este prezentat un model expert pentru
grup restréans, nivel de abordare bazat pe observatia directda a expertului si a celor mai bune
practici de estimare a dispersiei, cu un grad de certitudine redus.

2~ @ )l

Figura 1. Model expert pentru grup restrans

Tn acest sens, testarea experimentala a demonstrat ca cercetarea cu implicarea sociala,
acumularea unui volum ridicat de date distribuite spatial pe suprafete extinse (aplicatii mobile
cu acces public) si stabilirea unui proces complementar de validare (aplicatii web pentru
utilizatori autentificati cu expertiza) a acestora cu un grup de experti dedicati cu expertiza inalta
poate duce la obtinerea de bune rezultate in scurt timp. Tn figura 2 este utilizat un model fizic
de tip sistem informational distribuit cu utilizatori multipli. Acest sistem permite utilizarea
efortului distribuit al mai multor utilizatori cu grade diferite de expertiza, dar care prin asociere
pot acoperii cu informatie primara suprafete extinse si prin validare calitativa si cantitativa a
observatiei de catre expertil dedicati pot ajunge sa genereze cunoastere asupra speciilor alogene
invazive la scara nationala cu o dinamica aproape n timp real.
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Figura 2. Model sistem informational distribuit cu utilizatori multipli

Tn acest sens s-au identificat urmitoarele cerinte ce trebuie si fie indeplinite de catre
aplicatia mobila:

o Sa permita autentificarea si inregistrarea utilizatorilor cu grade diferite de expertiza

o Sa fie implementate pentru echipamente de tip tablete si telefoane mobile (smartphone)
pe care le utilizeaza oamenii in mod curent, cu sisteme Android sau 10S

o Sa permita incarcarea de imagini care sa documenteze observatia

o Sa permita asocierea coordonatelor determinate de unitatea GPS a echipamentului
(tableta sau telefon mobil)

o Sa permita colectarea datelor cu privire la prezenta speciilor alogene invazive
o Sa permita explorarea observatiilor cu privire la speciile alogene invazive

o Sa mentind observatiile personale si sa permita informarea utilizatorilor publici cand
specia alogena invaziva a fost confirmata

o Sacomunice sincron si asincron cu serverul de date
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2. Interfata cu utilizatorii

2.1. Ul pentru Android

“Android este un sistem de operare pentru telefoane mobile si tablete. Android a inceput
n 2003 ca un proiect al companiei americane de tehnologie Android Inc., pentru a dezvolta un
sistem de operare pentru camere digitale. Tn 2004, proiectul s-a schimbat pentru a deveni un
sistem de operare pentru smartphone-uri. Android Inc., a fost cumparat de compania americana
de motoare de cautare Google Inc., In 2005. La Google, echipa Android a decis sa-si bazeze
proiectul pe Linux, un sistem de operare open source pentru computere personale
(https://www.britannica.com/technology/Android-operating-system).”

,Pe 5 noiembrie 2007, Google a anuntat infiintarea Open Handset Alliance, un
consortiu de zeci de companii de tehnologie si telefonie mobila, inclusiv Intel Corporation,
Motorola, Inc., NVIDIA Corporation, Texas Instruments Incorporated, LG Electronics, Inc.,
Samsung Electronics, Sprint Nextel Corporation si T-Mobile (Deutsche Telekom). Consortiul
a fost creat cu scopul de a dezvolta si promova Android ca sistem de operare open source gratuit
cu suport pentru aplicatii terte. Dispozitivele bazate pe Android folosesc retele fara fir pentru
a profita la maximum de functii precum cautérile Google cu o singura atingere, Google Docs
(de exemplu, editori de cuvinte, foi de calcul) si Google Earth (software de cartografiere prin
satelit) (https://www.britannica.com/technology/Android-operating-system).”

Aplicatia pentru Android este facuta in JAVA cu suport incepand de la Android 10
(posibilitate de utilizare si pe versiuni mai vechi, dar limitata - API Level 29). Aplicatia pentru
Android poate fi descarcata din Magazin Play (figura 3) accesand linkul:
https://install.appcenter.ms/orgs/devix-mobile/apps/anpm/distribution_groups/public.

Aplicatia de Android necesitd urmatoarele permisiuni pentru utilizare:
o Acces la galeria de imagini
o Acces la camera foto a echipamentului (tableta sau telefon mobil)
o Acces la GPS pe timpul utilizarii
o Acces la microfon, doar in cazul inregistrarii active de sunete

o Acces la tracking data pentru crash reports, in cazul aparitiei unor erori de functionare,
doar in perioada de Open Testing
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Figura 3. Acces Google Play pentru aplicatia mobila Android SNSSAI

Aplicatia pentru Android permite realizarea unui cont de utilizator pe baza caruia pot fi
inregistrate date de catre utilizatorii publici sau expertii specialisti (figura 4).

< $21 al utilizatorului Bodescu = [m] X

1703 B | «

o1 Cautare s sixinll

DN ROMANA

Exploreaza

Selecteaza specia

:_’_:

Rezultatele cautarii .
- ;

-4

Limax spaniol Specie necunosc... | Specie necunosc.

Exploreaza Raporteaza Contul meu
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Figura 4. Explorare observatii specii invazive
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2.2. Ul pentru 10S

“lOS este un sistem de operare mobil pentru dispozitivele fabricate de Apple. i0OS
ruleaza pe iPhone, iPad, iPod Touch si Apple TV. I0S este cel mai bine cunoscut pentru ca
serveste drept software-ul de baza care permite utilizatorilor iPhone sa interactioneze cu
telefoanele lor folosind gesturi precum glisarea, atingerea si ciupirea. Aceste actiuni ale
degetelor sunt de obicei efectuate pe ecrane tactile capacitive multitouch, care ofera un raspuns
rapid si accepta intrari de la mai multe degete. Desi nu este sistemul de operare mobil numarul
1 la nivel global, 10S domina piata nord-americana cu o marja mare, cu o cota de piata de 60%
din mai 2010
(https://www.techopedia.com/definition/25206/ios#:~:text=10S%20is%20a%20mobile%200
perating,as%20swiping%2C%20tapping%20and%20pinching)”

IOS este derivat din Mac OS X si este un sistem de operare asemdnator Unix. Exista
patru straturi de abstractizare in ?10S:

o Core OS Layer: Ofera functii de nivel scdzut, precum si cadre pentru securitate si
interactiune cu hardware extern

o Stratul de servicii de baza: Ofera serviciile necesare straturilor superioare
o Media Layer: Ofera tehnologiile necesare pentru grafica, audio si video

o Coca Touch Layer: Unde sunt amplasate cadrele, care sunt adesea folosite la crearea
unei aplicatii

,JOS vine cu o multime de aplicatii implicite, inclusiv un e-mail de client, un browser
web Safari, un player media portabil (iPod) si aplicatia pentru telefon. Dezvoltatorii pot folosi
setul de dezvoltare software (SDK) IOS pentru a crea aplicatii pentru dispozitivele mobile
Apple. SDK-ul include instrumente si interfete pentru dezvoltarea, instalarea, rularea si testarea
aplicatiilor. Aplicatiile native pot fi scrise folosind cadrele de sistem 1OS si limbajul de
programare Objective-C. Tn SDK-ul 10S sunt incluse instrumentele Xcode, care includ un
mediu de dezvoltare integrat (IDE) pentru gestionarea proiectelor de aplicatii, un instrument
grafic pentru crearea interfetei cu utilizatorul si un instrument de depanare pentru analiza
performantei de rulare. Include, de asemenea, un simulator 10S, care permite dezvoltatorilor
sd testeze aplicatii pe un Mac si o bibliotecad pentru dezvoltatori i0OS, care oferd toata
documentatia necesara si materialul de referinta
(https://www.techopedia.com/definition/25206/ios#:~:text=10S5%20is%20a%20mobile%200
perating,as%20swiping%2C%20tapping%20and%20pinching.)”

Aplicatia pentru 10S este facuta in Swift 5.5 (updatata de la Objective C - outdated
iNaturalist). Suportul de 10S este pentru versiunea 13+. Aplicatia nu este compatibila cu

QQERIVO MANAGEMENTUL

NI MINISTERUL MEDIULUI P UNIVERSITATEA DIN @55 speCilloR INvAZIVE

B\ %N APELOR SI PADURILOR 25, BUCURESTI el DN ROMANIA
VAR = S P R

Proiect cofinantat din Fondul European de Dezvoltare Regionala prin Programul Operational Infrastructura Mare 2014-2020

11


https://www.techopedia.com/definition/25206/ios#:~:text=IOS%20is%20a%20mobile%20operating,as%20swiping%2C%20tapping%20and%20pinching
https://www.techopedia.com/definition/25206/ios#:~:text=IOS%20is%20a%20mobile%20operating,as%20swiping%2C%20tapping%20and%20pinching
https://www.techopedia.com/definition/25206/ios#:~:text=IOS%20is%20a%20mobile%20operating,as%20swiping%2C%20tapping%20and%20pinching
https://www.techopedia.com/definition/25206/ios#:~:text=IOS%20is%20a%20mobile%20operating,as%20swiping%2C%20tapping%20and%20pinching

* X ok
* *
* *

Instrumente Structurale
2014-2020

* 4 Kk

Uniunea Europeana

versiuni precedente. Aplicatia pentru IOS poate fi descarcata din AppleStore (figura 5)
accesand linkul: https://install.appcenter.ms/orgs/devix-
mobile/apps/anpm/distribution groups/public.

Aplicatia de IOS necesita urmatoarele permisiuni pentru utilizare:
o Acces la galeria de imagini
o Acces la camera foto
o Acces la GPS pe timpul utilizarii

o Acces la tracking data pentru crash reports, in cazul aparitiei unor erori de functionare,
doar in perioada de Open Testing

a1 Vodafone RO &

What to Test

No test notes

App Information

App Details

Automatic Updates

Notifications

Previous Builds

Figura 5. Aplicatie SNSSAI in 10S Test Flight
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3. Comunicarea client-server

Aplicatia mobila are integrat modul de comunicare cu serverul atat pentru
managementul utilizatorilor, cét si al observatiilor, acest modul permitand comunicarea sincron
sl asincron.

3.1. Comunicarea sincron

Daca echipamentul folosit are acces la date mobile sau la conexiune ,,Wi-fi” va putea
comunica Th mod direct cu serverul de date care 1i poate furniza in mod dinamic, atat
informatiile specifice utilizatorului autentificat, ct si inregistrarea utilizatorului.

Tn acest sens Tnainte de prima utilizare (in teren) este de preferat sa se realizeze
Tnregistrarea utilizatorului n sistem, astfel incat chiar daca se pierde semnalul pe durata
utilizarii, datele culese sa poata fi salvate local si sincronizate cu serverul atunci cand semnalul
de conexiune internet o va permite. Astfel, aplicatia mobild permite in mod sincron
inregistrarea utilizatorilor indeplinind in totalitate cerinta numarul 1 din caietul de sarcini
aferent prezentei activitati si livrabil.

Pentru a satisface cerinta numarul 2 din caietul de sarcini, tinand cont ca la momentul
actual cel putin la nivelul unitatilor mobile de tipul telefoane si tablete, in piata sunt evaluate
60% de tip Android si 40% de tip IOS. Aplicatia mobila este dezvoltata atat pentru Android,
disponibila in Google Play, cét si pentru IOS, disponibila in AppleStore.

Tn ceea ce priveste cerintele 3 si 4, sunt dependente de permisiunile acordate de citre
utilizator aplicatiei mobile pentru a utiliza resursele unitatilor mobile precum aparatul foto si
modulul GPS. Tn ceea ce priveste cerinta 5, de asemenea, este dependenti de nivelul de
cunostinte al utilizatorului pentru a asocia o specia cu observatia curenta. Aplicatia mobila ale
carei functionalitati sunt combinate cu cele ale aplicatiei WEB, permitand in mod
complementar confirmarea si/sau corectarea speciei asociate.

Prin functiile de explorare a observatiilor din SNSSAI utilizatorul poate naviga, filtra
si analiza imbogatindu-si nivelul de cunostinte, indeplinindu-se astfel si cerinta 6 din caietul
de sarcini pentru aceasti activitate. In figura 6 se poate vedea ca dupi instalarea aplicatiei se
pot explora observatii Tn mod public, dar nu se pot raporta fara ca utilizatorul sa nu fie
nregistrat.
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In figura 7 se poate identifica interfata cu utilizatorul care permite utilizatorilor
nelnregistrati sa inceapad procesul de inregistrare, iar a celor care au deja un cont existent sa
poata sa se autentifice n sistem.
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Figura 6. Meniul aplicatiei mobile ce permite inclusiv explorarea datelor
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Figura 7. Ecranul de inregistrare si autentificare

Tn figura 8 este prezentata etapa de adaugare a unei observatii curente prin urmatoarele
etape: (i) Selectare locatie folosind harta; (ii) Selectare specie alogene invaziva din lista; (iii)
Adaugare cateva imagini; (iv) Partajeaza observatiile tale (observatii descriptive).

In figura 9 este prezentati interfata de explorare a observatiilor existente, iar in figura
10 este prezentatd informarea utilizatorului curent asupra asocierii speciei de catre un utilizator
avizat cu un nivel de expertiza superior. Prin aceste facilitati utilizatorul curent putind
beneficia de informatii pertinente ceea ce duce, de asemenea, la imbunatatirea nivelului de

cunostinte.

Componenta de explorare specii permite vizualizarea atit a observatiilor utilizatorului
curent, cat si a altor utilizatori, permitandu-i acestuia sa poata compara dacd 0 anumita specie
dintr-o anumita zona a mai fost raportata si daca din punct de vedere vizual exista similaritati
ntre observatii.

e MANAGEMENTUL
MINISTERUL MEDIULUI DHIVERSLEALEA DIN @55 speCilloR INvAZIVE
APELOR I PADURILOR ) BUCURESTI S o RomANA

- 1

Proiect cofinantat din Fondul European de Dezvoltare Regionala prin Programul Operational Infrastructura Mare 2014-2020

15



<

Instrumente Structurale
2014-2020

Uniunea Europeana

< 521 al utilizatorului Bodescu - [m] X

Detalii i

Raporteazé o specie
Pasul |
Selecteaza locatia folosing harta

Google

Berceni, Bucuresti, Romania

Pasul Il
Selecteaza specia invaziva din lista

] @ ¢

1] (@] <

Figura 8. Raportarea unei specii alogene invazive
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Figura 9. Explorare specii alogene invazive raportate de utilizatorii inregistrati
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Confirmarea observatiilor are ca scop validarea distributiei (figura 10) cu suportul unui
numar crescut de observatii crescand atat prin gradul de certitudine asupra arealului actual de
distributie, cat si baza pentru identificarea masurilor de diminuare a efectelor negative asupra
sanatatii populatiei si asupra presiunii exercitate asupra speciilor si habitatelor naturale de
interes conservativ.
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Figura 10. Comunicarea validarii de catre experti

3.2. Comunicarea asincron

Comunicarea asincron se realizeaza in mod automat atunci cand se permite ca aplicatia
mobila sa utilizeze conexiunea la internet. Tn acest sens utilizatorul poate si personalizeze
modul de comunicarea cu serverul ca acesta sa foloseasca doar conexiuni cu viteza ridicata,
gestionand intr-un mod unitar utilizarea resurselor proprii ale unitatii mobile, astfel incét sa nu
1i genereze costuri suplimentare.
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Anexa - Diagrama de descriere a functionalitatilor SNSSAI

Sistem national de supraveghere a speciilor alogene invazive (SNS-SAI)

Aplicatie
> mobila
105

Utilizator validat
aces |a aplicatie
mobila colectare

Aplicatie
» mobila
Android

INaturalist API ORI LT Xézﬁii ‘
solicitare gl ’p mér;g:t‘ existente SAI s
= INaturalist

Colectare date

Actualizare
taxonomie SAl

L] v

=

S £ / 9 Actual Actuali

ualizare ualizare
20 PORS%:NSSSQL Noua g taonomie observatii noi
g2 taxonomie
o POSTGIS |
g8 bl
%]
¥ v

‘@ $ o Functii Zone vulnerabile Masuri de
© = O Pr_ezenta_ standardizate de —» impact SA| management SAl
N &5 confirmata SAI S——
= U analiza SAl o
fj O ®© ~— -
<g®° ‘

e ¥ v ¥

5 g

= = Server Implementare Publicare dinamica WFS harti WFS harti WFS harti
g E WEBGIS WPS aWFs distributie SAl distributie SAI distributie SAI
BN

a =

MANAGEMENTUL
¥
MINISTERUL MEDIULUI, 7‘ CRINERSTIAIEA DIN SPECIILOR INVAZIVE
APELOR §I PADURILOR BUCURESTI DIN ROMANIA
7

VIRTUTE 6T SARIINTIA

Proiect cofinantat din Fondul European de Dezvoltare Regionala prin Programul Operational Infrastructura Mare 2014-2020



