* ¥ %
* *
* *

<

Instrumente Structurale
2014-2020

* *
* 4 Kk

Uniunea Europeana

Cod si Nume proiect: POIM 2014+ 120008 Managementul adecvat al speciilor invazive din
Romania, in conformitate cu Regulamentul UE 1143/2014 referitor la prevenirea si gestionarea
introducerii si raspandirii speciilor alogene invazive

RAPORT PRIVIND CAILE DE INTRODUCERE A SPECIILOR DE
NEVERTEBRATE DULCICOLE ALOGENE IN ROMANIA SI A
PUNCTELOR FIERBINTI CE NECESITA STUDIU DETALIAT,
INCLUSIV O HARTA A PUNCTELOR FIERBINTI SI A CAILOR
POSIBILE DE MIGRATIE A SPECIILOR DE NEVERTEBRATE

DULCICOLE ALOGENE DIN ROMANIA

Activitatea 1.4. Inventarierea — cartarea speciilor alogene invazive de nevertebrate dulcicole si
elaborarea listei nationale a speciilor alogene invazive de nevertebrate dulcicole

Subactivitatea 1.4.4. Identificarea cartografica a cailor de introducere a speciilor de nevertebrate
dulcicole alogene in Romania si a punctelor fierbinti ce necesita studiu detaliat
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Titlul proiectului: Managementul adecvat al speciilor invazive din Romania, Tn conformitate cu
Regulamentul UE 1143/2014 referitor la prevenirea si gestionarea introducerii si raspandirii
speciilor alogene invazive

Cod proiect: POIM2014+ 120008

Obiectivul general al proiectului este de a crea instrumentele stiintifice si administrative necesare
pentru managementul eficient al speciilor invazive din Romania, in conformitate cu Regulamentul
UE 1143/2014 privind prevenirea si gestionarea introducerii si raspandirii speciilor alogene
invazive.

Data Tncheierii contractului: 27 noiembrie 2018
Valoarea totala a contractului: 29.507.870,54 lei

Contract servicii nr. 358/15.01.2020 privind realizare studii specii invazive POIM 120008

Echipa de experti:

e POPA Luis Ovidiu - Expert coordonator inventariere nevertebrate dulcicole invazive
e POPA Oana Paula - Expert coordonator determinare nevertebrate dulcicole invazive
e |ORGU Elena lulia - Expert nevertebrate dulcicole invazive

e KRAPAL Ana Maria - Expert nevertebrate dulcicole invazive

e PARVULESCU Lucian - Expert nevertebrate dulcicole invazive

e SURUGIU Victor - Expert nevertebrate dulcicole invazive

e PETRESCU lorgu - Expert nevertebrate dulcicole invazive

e PETRESCU Ana Maria - Expert nevertebrate dulcicole invazive

e STEFAN Andrei - Expert suplimentar nevertebrate dulcicole invazive

e MOTOC Rozalia Magdalena - Expert suplimentar nevertebrate dulcicole invazive

e BREZEANU Andreea Maria - Expert suplimentar nevertebrate dulcicole invazive

e IRIMIA Angel Gabriel - Expert suplimentar nevertebrate dulcicole invazive

Nota:

Pentru citarea acestui raport, va rugam folositi urméatorul format:
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Popa L.O., Popa O.P., lorgu E.I., Krapal A.M., Parvulescu L., Surugiu V., Petrescu I., Petrescu
AM., Stefan A., Motoc R.M., Brezeanu A.M., Irimia A.G. (2020). Raport privind caile de
introducere a speciilor de nevertebrate dulcicole alogene in Romdnia si a punctelor fierbinti ce
necesita studiu detaliat, inclusiv o harta a punctelor fierbinti si a cailor posibile de migratie a
speciilor de nevertebrate dulcicole alogene din Romania. Raport intocmit in cadrul Proiectului
POIM2014+120008 - Managementul adecvat al speciilor invazive din Romania, Th conformitate
cu Regulamentul UE 1143/2014 referitor la prevenirea si gestionarea introducerii si raspandirii
speciilor alogene invazive. Bucuresti: Ministerul Mediului, Apelor si Padurilor & Universitatea din
Bucuresti.
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Introducere

Raportul de fata prezinta rezultatele subactivitatii /.4.4. Identificarea cartografica a cailor
de introducere a speciilor de nevertebrate dulcicole alogene in Romania si a punctelor fierbinti ce
necesita studiu detaliat realizata in cadrul activitatii 11.4. Inventarierea — cartarea speciilor
alogene invazive de nevertebrate dulcicole si elaborarea listei nationale a speciilor alogene
invazive de nevertebrate dulcicole, pentru Tndeplinirea Obiectivului specific 1. Inventarierea -
cartarea speciilor alogene invazive (plante, nevertebrate, mamifere, pasari, pesti, herpetofauna) si
claborarea listei nationale a speciilor alogene invazive din cadrul proiectului POIM120008
Managementul adecvat al speciilor invazive din Roméania, in conformitate cu Regulamentul
UE 1143/2014 referitor la prevenirea si gestionarea introducerii si raspandirii speciilor
alogene invazive.

Subactivitatea 1.4.4. Ildentificarea cartografica a cailor de introducere a speciilor de
nevertebrate dulcicole alogene in Romdnia si a punctelor fierbinti ce necesita studiu detaliat
reprezinta un pas absolut necesar in realizarea activitatilor in vederea implementarii Reglementarii
1143/2014 care prevede o serie de obligatii pentru statele membre ale Uniunii Europene [articolele

7(2), 12(1), 24(1) (b) 51 24(1) (¢)].

Cunoasterea cailor de introducere a speciilor invazive reprezintd una din conditiile esentiale
pentru a proiecta un plan de eradicare sau control. Pentru speciile invazive stabilite, cu populatii
viabile, cunoasterea cailor de introducere permite luarea de masuri pentru a stopa intrarea de not
indivizi. Pentru speciile care nu au invadat inca noi habitate controlul cdilor de introducere permite
intreruperea fluxurilor de indivizi si a invaziei. In plus, analiza ciilor de introducere, prin metode
geostatistice si pe baza opiniei expertilor, poate conduce la identificarea cailor de introducere
prioritare, al caror control poate determina managementul eficient din punct de vedere ecologic si
financiar al speciilor invazive.

Din analiza distributiei spatiale a speciilor alogene se pot evidentia punctele fierbinti, care
reprezinti zonele in care se intilnesc mai multe specii invazive periculoase. In aceste puncte
eforturile de inventariere vor fi mai intense. De asemenea, punctele fierbinti vor fi folosite ca
metoda complementara de identificare a cailor de introducere prioritare si ulterior, ca puncte stabile
de monitorizare.
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Descrierea etapelor parcurse in vederea realizarii subactivitatii 1.4.4.

In vederea realizarii acestei subactivitati au fost parcurse urmatoarele etape, conform
cerintelor proiectului:

1. Descarcarea si prelucrarea bazei de date. Baza de date cu referinte bibliografice a fost
salvatd in format Excel, iar apoi pentru fiecare rand a fost creat un identificator unic (ID) astfel
incat informatiile sa poata fi relationate ulterior cu baza de date GIS, unde structura campurilor si
numarul de cdmpuri este diferit.

2. Georeferentierea, acolo unde a fost cazul, a datelor obtinute in urma parcurgerii literaturii
stiintifice si a bazelor de date on-line (ex.: GBIF, iNaturalist). Deoarece datele vor fi folosite
ulterior pentru modelarea distributiei potentiale a speciilor s-a optat pentru georeferentierea
manuala a locatiilor folosind informatiile introduse de experti in cAmpul “3.2. Mentiuni referitoare
la repere toponimice” si datele privind biologia speciilor in discutie, aducand informatiile spatiale
pe cat posibil la o rezolutie de ~1 km; trebuie mentionat ca acest lucru nu a fost posibil in cazul
referintelor cu mentiuni foarte vagi, cum ar fi o regiune istoricd, un judet sau un rau. Baza de date
contine 723 de intrari, din care 235 nu contin informatii spatiale, deoarece sursele bibliografice
initiale au fost prea vagi pentru a putea realiza o georeferentiere precisa. De asemenea, 266 de
referinte contineau informatii spatiale originale, in timp ce 298 de referinte au necesitat adaugarea
informatiilor spatiale prin georeferentiere. Ulterior georeferentierii, baza de date a fost deschisa in
ArcGIS, de unde a fost exportata catre o bazd de date geospatiala.

3. Datele spatiale au fost analizate pentru a evidentia numarul de semnalari de specii invazive
existent la nivelul fiecarui judet, numarul de grupuri de nevertebrate dulcicole invazive din fiecare
judet, diversitatea grupurilor de nevertebrate dulcicole la nivel de judet si numarul de specii
invazive din fiecare familie.

4. Datele din tabelul original au fost analizate folosind functia “Pivot Table” in Excel pentru
a determina cele mai comune cai de patrundere mentionare in literaturd, statutul de invazivitate a
speciilor la momentul semnalarii sau localitatile unde au fost identificate cele mai multe specii
invazive.

5. Analiza statistica si expert-opinion a concordantei dintre cdile de introducere specificate in
literatura si distributia cunoscuta a speciilor de nevertebrate dulciole alogene invazive.

6. Identificarea punctelor fierbinti cu ajutorul uneltelor geostatistice implementate in softuri
GIS. Analiza a fost realizata folosind functia Optimized Hot Spot Analysis implementata in ArcGIS
si care calculeaza statistica Getis-Ord Gi* pentru fiecare introducere din baza de date; rezultatul
este reprezentat de un scor z si o valoare p care expun nivelul de agregare a datelor, fie sub forma
de puncte fierbinti (valoare z ridicata si valoare p scazuta) sau sub forma de puncte reci (valoare z
negativa si valoare p scazuta).

7. Stabilirea cailor de introducere si a punctelor fierbinti ce necesita studiu detaliat prin
agregarea si interpretarea de catre experti a informatiilor obtinute in etapele precedente.
ERY
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8. Identificarea celor mai probabile cai de introducere prioritare.

Fluxul de lucru / procesare a datelor a fost separat in doua directii, in functie de statutul de
invazivitate al fiecarei specii confirmat pentru teritoriul Romaniei in urma analizei bibliografiei:

A. Estimare predictiva si reprezentarea cartografica a cailor de introducere pentru acele specii
alogene recunoscute pentru potentialul lor invaziv, dar pentru care datele rezultate din
analiza bibliografiei nu indicd un statut ridicat de invazivitate pentru teritoriul national;

B. Identificarea cartografica a cdilor de introducere, inclusiv a cailor prioritare, pentru speciile

avand statut ridicat de invazivitate confirmat pentru teritoriul national.

Cele doua componente si etapele aferente sunt prezentate in tabelul urmator.

Componenta/
Flux de lucru

Etape de lucru

A. Estimarea
predictiva si
reprezentarea
cartografica a
cailor posibile de
introducere a
speciilor care nu
au un statut ridicat
de invazivitate
pentru teritoriul
national

1) Pe baza informatiilor/ concluziilor din referintele bibliografice au fost
detaliate mecanismele care au generat transportul/ migrarea/ patrunderea
respectivei specii alogene in cazul altor tari, inclusiv State membre ale UE.
2) Transpunerea respectivele mecanisme intr-o serie de variabile de mediu
(retea hidrografica, tip de acoperire cu vegetatie a terenului, temperatura
medie anuald etc.) si antropice (infrastructurd de transport, densitate a
locuirii etc.) definitorii pentru calea de introducere a speciilor invazive.

3) Preluarea unor seturi de date geospatiale relevante la scara teritoriului
national si realizarea unor modele/ scripturi de geo-procesare a
respectivelor date (overlay etc.), pentru a evidentia zonele din cuprinsul
teritoriului national cele mai susceptibile a servi in viitor drept viitoare cai
de introducere a speciei alogene, avand ca ipotezd de lucru similaritatea
unor conditii favorabile.

B. Identificarea

cartografica a
cailor de
introducere,

inclusiv a cailor
prioritare  pentru
speciile avand
statut ridicat de
invazivitate

confirmat pentru
teritoriul national

1) Plotarea datelor din baza de date cu distributia cunoscuta a speciilor de
nevertebrate dulcicole alogene invazive din Romania pentru fiecare specie
s1 suprapunerea lor cu strate de date administrative si elemente de mediu.
Analiza bibliografiei nationale si europene s-a realizat printr-un flux de
lucru care a permis preluarea informatiei geospatiale referitoare la
ocurentele speciilor alogene invazive. S-a urmarit ca majoritatea
elementelor sa fie definite prin date vectoriale - de tip punct, avandu-se n
vedere faptul cd majoritatea tehnicilor statistice favorizeaza definirea
spatiald a obiectelor ca puncte.

Pentru toate speciile alogene de nevertebrate dulcicole din baza de date au
fost plotate datele referitoare la distributia cunoscutd a acestora in
Romania. In paralel au fost incircate si date geospatiale referitoare la
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variabilele de mediu cu relevanta pentru ecologia si etologia fiecarei specii
vizate din lista preliminara, care se incadreaza in aceasta categorie.

2) Analiza prin tehnici statistice si pe baza opiniei expertilor a concordantei
dintre caile de introducere mentionate 1n referintele bibliografice
internationale si nationale si distributia cunoscuta a speciilor de
nevertebrate dulcicole alogene.

Hartile si, respectiv, seturile de date realizate in cadrul etapei pre-
mergatoare au fost completate cu straturi tematice de date geospatiale pur
administrative sau referitoare la elemente de infrastructura si utilizare a
terenului, pentru a permite vizualizarea graficd intuitivd a corelatiei
posibile intre extinderea cunoscutd a habitatelor invadate de speciile de
nevertebrate dulcicole alogene si caile de dispersie si de introducere a
speciilor invazive alogene mentionate in referintele bibliografice.

3) Analiza cdilor prioritare de introducere si respectiv identificarea unor
puncte fierbinti cu ajutorul uneltelor geostatistice implementate in softuri
GIS (Getis-Ord Gi*, Hotspot Analysis, Spatial Dependence) care permit
identificarea coagularii spatiale (clustering) a unor fenomene/ procese
naturale (in cazul de fata distributia in spatiu a speciilor alogene invazive).
Prin intermediul respectivelor unelte/ scripturi geostatistice au fost
conturate punctele fierbinti, care din perspectiva teoriei statistice vor fi
caracterizate de valori mari ale deviatiei standard (Z) si valori mici ale
probabilitétii (P), care indica faptul ca dispunerea spatiala a respectivelor
ocurente de specii alogene nu este intimplatoare, ci determinatd de anumiti
factori favorizanti. Odata determinate, respectivele puncte fierbinti (in care
eventual se pot afla mai multe specii alogene in diferite stadii de
invazivitate) vor sta la baza sub-activitatii urmatoare referitoare la
inventarierea si cartarea intensivd. De asemenea, respectivele puncte
fierbinti vor putea da indicii cu privire la caile de introducere si dispersie a
speciilor alogene vizate.

Din analiza hartilor de distributie, a datelor din literatura si pe baza opiniei expertilor
implicati In proiect s-au identificat caile de introducere a speciilor alogene analizate, dintre care,
ulterior, in cadrul activitatii de prioritizare vor fi selectate ,,cdile de introducere prioritare”, a caror
identificare reprezinta o obligatie a Romaniei prin Regulamentul UE 1143/2014 privind prevenirea
si gestionarea introducerii si raspandirii speciilor alogene invazive.
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Rezultate obtinute in urma realizarii subactivitatii 1.4.4.

Invaziile biologice asociate cu activitatile umane duc la o amestecare a faunelor izolate si
sunt recunoscute ca fiind unele dintre elementele majore ale schimbdrilor globale. Au fost Inlaturate
foarte multe bariere naturale, din aceasta cauza au crescut numarul potentialilor invadatori si al
populatiilor sursa pentru invazii. [zolarea geografica reprezentatd de mari si continente, creatoare
si conservatoare ale biodiversitatii globale a inceput sa fie destramata acum cateva secole si acest
proces continud accelerat in ultimele decenii (Leppakoski si Olenin, 2001).

Rezultatul acestui schimb de specii si faune la nivel global este evident in cele mai multe
bazine acvatice din interiorul continentului european. Tn mare parte, diversitatea continentului
european este de origine straina. Pentru a defini aceastd fauna alcatuitd din specii non-indigene,
nou adaugata prin intermediul activitatilor umane, a fost ales termenul de xenodiversitate (xenos
= strain) (Leppakoski si Olenin, 2000).

In unele ecosisteme puternic invadate de speciile striine, aceasti xenodiversitate ajunge sa
fie egald, uneori chiar sd depdseasca biodiversitatea nativa, atat ca numar de specii, cat si in ceea
ce priveste numarul de indivizi, ceea ce afecteaza serios functiile ecosistemelor. Chiar daca
ecosistemul respectiv devine mai bogat in specii, in acelasi timp isi pierde unicitatea devenind
asemanator cu restul ecosistemelor.

Fiecare specie invaziva are un efect important asupra mediului Tnconjurator, si in cele mai
multe cazuri, asupra economiei si sanatatii umane. Invaziile biologice sunt parte a excesului
reprezentat de activitatile umane de la conservarea naturii pana la agriculturd, transporturi navale
si politici mondiale de securitate.

Speciile invazive sunt organisme vii care tind sa se reproduca si sd se raspandeasca in ciuda
poluarii chimice si a altor forme ale degradarii mediului inconjurdtor. Daca efectele devastatoare
ale substantelor chimice pot fi inldturate prin metode mai putin daunatoare, iar natura se poate
reface dupa asemenea dezastre intr-un anumit interval de timp, in cazul patrunderii speciilor
straine, o singurd femela fertilizatd poate initia sau extinde o adevarata invazie a unei specii
potential daunatoare. O specie nou introdusd se poate adapta, poate exploata resursele
ecosistemului si 151 poate intari pozitia in raport cu speciile competitoare si pradatoare in timp.

Biopoluarea prin intermediul introducerii de specii strdine cu un potential invaziv ridicat in
toate tipurile de habitate acvatice din Europa a produs schimbari structurale si functionale in
ecosistemele invadate, de la unele schimbari punctiforme de importantd regionald, cum ar fi
bazinele de racire pentru hidrocentrale in cazul speciilor de Dreissena polymorpha si Dreissena
rostriformis bugensis.

Europa este cunoscutd ca fiind continent-sursa pentru multi invadatori care s-au raspandit
in alte continente, dar de asemenea este si un continent-recipient pentru multe specii straine cu
potential invaziv din lumea intreaga.
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Factori care au contribuit la raspandirea speciilor invazive

Inca din timpuri preistorice apele interioare si cele de coasti ale Europei au fost expuse unor
invazii de specii straine de plante si animale, cum este si cazul organismelor acvatice non-native.
Termenul “nativ” este folosit pentru a descrie organisme care au fost specifice unei anumite zone
geografice de-a lungul timpului — aceasta plasare de-a lungul timpului este foarte slab descrisa in
literatura de specialitate.

Pentru cele mai multe specii invazive, existd o dovada de naturd diferitd (arheologica,
istoricd, ecologica, biogeograficd sau geneticd) care le atesta aria lor originala de raspandire sau
aria nativa de raspandire.

In unele cazuri este destul de dificil de stabilit dacd o specie este nativa sau introdusa.
Asemenea specii cu origine necunoscuta sunt numite criptogenice. Probabil, introducerile repetate
de-a lungul timpului vor face istoria invaziei lor complet neclard. Multe dintre schimburile
comerciale care au avut loc Tn decursul timpului au condus la falsa impresie de cosmopolitism
natural si foarte multe specii introduse accidental sunt considerate Th mod eronat ca fiind native.

La naturalizarea si raspandirea speciilor straine invazive in Europa au contribuit mai multi
factori, care decurg unul din altul, sau sunt independenti unii de altii, avand in decursul timpului
importanta diferitd. In secolul XIX-lea, in Europa au fost introduse 22% din speciile invazive
semnalate Tn prezent (Welcomme, 1992). Printre principalii factori care au contribuit la invadarea
continentului de catre specii strdine, in decursul miilor de ani, prezentati in ordine cronologica se
numara:

1. Dezvoltarea schimburilor comerciale cu America

Schimburile comerciale puternice stabilite in secolul al XV-lea, au pus in contact Coastele
europene cu regiuni similare din punct de vedere al climei din America de Nord. Istoria contactelor
dintre Europa si America este reflectata de proportia speciilor straine cu origine nord-americand
care se regasesc in marile Inchise ale Europei. Numai in Marea Neagra si Marea Baltica au fost
semnalate peste 35 de specii strdine invazive, in jur de o treime din speciile invazive semnalate in
Europa (Leppakoski si Olenin, 2000). De asemenea, si in cazul speciilor invazive dulcicole
semnalate in Romania, numarul de specii de origine nord americana este ridicat — 13 dintr-un
total de 25 de specii semnalate.

2. Dezvoltarea schimburilor Euro-asiatice

Intre Europa si Asia nu existd bariere continentale foarte stricte si de asemenea existi o
mare potrivire climatica intre cele 2 continente. De asemenea §i in cazul speciilor invazive
dulcicole semnalate in Romania, numdrul de specii de origine asiatica este ridicat — 12 dintr-un
total de 25 de specii semnalate.

3. Canalele si sistemul fluvial al Europei
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Marile rauri si fluvii europene ofera coridoare transcontinentale pentru speciile straine in
vederea raspandirii atat prin mijloace naturale, cat si ajutate de traficul fluvial (Kinzelbach, 1995).
Aproximativ jumatate dintre neofitele care sunt semnalate in Europa se regasesc de-a lungul
zonelor umede ale raurilor si cursurilor de apa (Sykora, 1992). Canale intracontinentale conecteaza
intregul sistem de rauri al Europei inca din secolul al XVII-lea, oferind accesul dinspre bazinul
mediteraneean si ponto-caspic citre Europa Centrala si partea de Vest si de Nord a acesteia.

Acelasi fenomen s-a constatat si dupa deschiderea recenta a canalului care uneste in centrul
Europei, bazinele Rinului si ale Dunarii. Astfel, a putut patrunde pana in Delta Dunarii bivalva
Corbicula fluminea, ajunsa ceva mai devreme in sistemele riverane din Europa de vest (Skolka si
Gomoiu, 2001).

Pe de altd parte, o gamd larga de specii ponto-caspice incluzand crustacee, moluste,
oligochete, polichete, celenterate, turbelariate — s-au raspandit rapid in Europa Centrala si de Vest
si astfel au ajuns sa populeze apele din bazinul Rinului, dupa deschiderea canalului Rin — Main —
Dunare.

Specii ponto-caspice au ajuns pe cai similare in bazinul Marii Baltice dupa realizarea unui
sistem complex de canale care leagd Volga, Donul, Bugul, Vistula, lacurile Onega, Ladoga, etc.
intr-un sistem complex, care practic conecteaza direct Marea Baltica cu Marea de Azov si Marea
Caspica. $i in acest caz domina specii de amfipode, miside, oligochete, gasteropode, bivalve,
hidrozoare (Leppakoski si Olenin, 2001).

4. Acvacultura

Pe teritoriul fostei Uniuni Sovietice, crustaceii ponto-caspici au fost trasportati pentru a
constitui hrand in productia de peste Intre anii 1950 si 1970. Peste 30 de specii de amfipode si
miside din Bazinul Caspic au fost aclimatizate pentru stimularea productiei piscicole. Multe dintre
aceste specii si-au largit aria de raspandire in apele din centrul si vestul Europei (Leppakoski si
Olenin, 2001). Cu ajutorul acestei activitdti umane a fost introdusd in fauna Romaniei si
Sinanodonta woodiana, un unionid de origine asiatica, parazit in stare larvara pe branhiile pestilor
fitofagi importate din Asia.

5. Specii ornamentale

Gradinile zoologice si botanice, serele incalzite si acvariile publice in care erau intdlnite
specii strdine au devenit foarte populare si au constituit o poartd in vederea patrunderii accidentale
a speciilor ornamentale invazive in Europa.

Principalele cai de introducere a speciilor straine de apa dulce in Europa sunt asociate cu o
gama largd de activitdti umane si de intensitatea cu care oamenii utilizeaza sisteme de apa dulce
pentru recreere, surse alimentare si scopuri comerciale. Acvacultura - cultivarea organismelor
acvatice precum pesti, scoici si plante acvatice in conditii controlate - este unul dintre sectoarele
economiei cu cea mai rapida crestere la nivel mondial (Naylor et al., 2001).
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In Europa, tendinta generald este cultivarea In mare parte a speciilor striine (Turchini si

De Silva, 2008), ceea ce a determinat introducerea a numeroase specii ca marfuri sau contaminanti
accidentali ai marfurilor/bunurilor de consum introduse, ducand adesea la impacturi ecologice
ireversibile (Naylor et al., 2001; Gozlan, 2008; Keller et al., 2011). Transportul naval a avut un rol
important in introducerea speciilor de nevertebrate de apa dulce in Europa, prin apele de balast
incarcate/descarcate de navele comerciale sau prin atasarea diferitelor organisme de coca navelor
si transportarea lor dintr-un habitat Tn altul (Gherardi et al., 2009).

Dupa analiza bibliografiei din Romania, pentru cele 29 de specii de nevertebrate acvatice

invazive au fost identificare urmatoarele cai de introducere:

1.

Transportarea speciei ca bun de consum — contaminare pentru urmatoarele 8 specii:
Aedes albopictus Skuse, 1894, Branchiura sowerbyi Beddard, 1892, Dactylogyrus
lamellatus Akhmerow, 1952, Heteronchocleidus buschkieli Bychowsky, 1957,
Schyzocotyle acheilognathi (Yamaguti, 1934) Brabec, Waeschenbach, Scholz, Littlewood
& Kuchta, 2015, Eudiplozoon nipponicum (Goto, 1891) Khotenovsky, 1984, Onchocleidus
similis Mueller, 1936, Onchocleidus dispar Mueller, 1936;

Transportarea speciei ca bun de consum - eliberare intentionata, pentru urmatoarea
specie Procambarus virginalis Lyko, 2017;

Asociere cu un _mijloc/ vector de transport, pentru urmatoarele 12 specii: Helisoma
anceps (Menke, 1830), Sinanodonta woodiana (Lea, 1834), Pseudosuccinea columella
Say, 1817, Physella acuta (Draparnaud, 1805), Potamopyrgus antipodarum (Gray, 1843),
Pectinatella magnifica (Leidy, 1851), Urnatella gracilis Leidy, 1851, Craspedacusta
sowerbyi Lankester, 1880, Ferrissia californica (Rowell, 1863), Girardia tigrina (Girard,
1850), Paraeriocheir sinensis (H. Milne-Edwards, 1853), Cercopagis (Cercopagis) pengoi
(Ostroumov, 1891);

Facilitarea dispersiei naturale - constituire de coridoare, pentru urmatoarele 7 specii: -
Physella acuta (Draparnaud, 1805), Pectinatella magnifica (Leidy, 1851), Ferrissia
californica (Rowell, 1863), Corbicula fluminea (O. F. Miiller, 1774), Corbicula fluminalis
(O. F. Miiller, 1774), Dreissena rostriformis bugensis Andrussov, 1897, Hypania invalida
(Grube, 1860);

Dispersie naturali secundari, pentru urmatoarele 4 specii: Dreissena polymorpha
(Pallas, 1771), Faxonius limosus (Rafinesque, 1817).

BRYOZOA - PHYLACTOLAEMATA

Pectinatella magnifica

Pectinatella magnifica (Leidy, 1851) este o specie de briozoar de apa dulce avand ca arie

nativa America de Nord, de la est de raul Mississippi, din Ontario pana in Florida, in SUA. In
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ultimul deceniu specia si-a extins arealul si a invadat zone noi nu doar in America de Nord, ci si in
multe tari din Asia de Est si Europa.

Spre deosebire de alte briozoare de apa dulce, P. magnifica isi construieste propriul substrat,
formand colonii mari gelatinoase, care cresc atasate la suprafete scufundate, cum ar fi macrofite,
copaci scufundati si pietre, atit in sistemele lotice cat si in cele lentice. Marimea acestor colonii
poate varia de la 10 cm péana la 200 cm latime, iar greutatea proaspdtd a coloniilor poate ajunge la
70 kg. Coloniile pot avea culoarea transparentd pana la bruna- purpuriu si pot contine un numar
enorm de animale individuale (zooizi). Zooizii cresc in zone asemanatoare unei rozete la suprafata
masei gelatinoase si confera coloniilor speciei P. magnifica modelul siu caracteristic unic. 1n
ultima decada, specia si-a extins foarte mult aria de raspandire, invadand nu numai regiuni noi din
America de Nord ci si foarte multe tari din Asia de Est si Europa (Wood, 2010; Vuorio et al., 2018).
Acest ritm accelerat de invazie este ingrijorator deoarece nu se cunosc pana in prezent efectele pe
care patrunderea acestei specii le genereaza in ecosistemele colonizate. Invazia cu P. magnifica
ridica probleme pentru piscicultura deoarece se pare ca aceasta specie poate fi si gazda pentru
endoparazitul Tetracapsuloides bryosalmonae (Cnidaria) responsabil de boala de rinichi
proliferativa la specii de salmonide (Sterud et al., 2007).

Harta distributiei in Romania a speciei Pectinatella magnifica se regaseste in cadrul Anexei,
Figura 3.

KAMPTOZOA - ENTOPROCTA

Urnatella gracilis

Urnatella gracilis Leidy, 1851 — este o specie de apa dulce, dar care poate supravietui si in
apa salmastra. A fost descrisa din raul Schuylkill de langa Philadelphia, Pennsylvania in 1851 si
este nativd din partea de Est a Americii de Nord. Populatii introduse au fost semnalate din
California, Oregon, Japonia, Franta, Germania, Marea Neagra, Marea Azov si Brazilia. Cel mai
probabil, printre vectorii acestei specii se numara plantele acvatice si constructia de canale. Specia
poate fi intdlnita pe alge, pietre sau cochilii de moluste. Pana in prezent nu a fost descris vreun
impact ecologic pe care specia ar putea sa il aiba asupra speciilor native din ariile in care este
introdusa.

Harta distributiei In Romania a speciei Urnatella gracilis se regaseste in cadrul Anexei,
Figura 4.

COELENTERATA - HYDROZOA

Craspedacusta sowerbii

Craspedacusta sowerbii Lankester, 1880 — specie de apa dulce originara din Estul Asiei.
Este singura specie a genului care si-a extins foarte mult distributia, ajungand sa aiba o arie de
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raspandire foarte larga. Specia a fost semnalatd din toate continentele, cu exceptia Antarcticii
(Dumont, 1994). C. sowerbii a fost initial consideratd nativa in China, in regiunea Fluviului
Yangtze, apoi studiile au demonstrat ca specia provine din regiunea ponto-caspica Jankowski et al.
(2008). Hidromeduza apare frecvent in ape putin adanci, pe langa albiile principale ale raurilor, in
gropi de nisip sau pietris.

Prima observatie in Europa, provine din 1901, din Franta (Sowerby, 1941). Tn 1905, meduza
de apa dulce apare la Munich in Germania (Dejdar, 1934; Geiter et al., 2002). Prima semnalare din
Suedia este din 1969 (Jerneldv et al., 1970; Lundberg & Svensson, 2003), apoi din Lituania din
2002 (Arbaciauskas and Lesutiene, 2005). Cea mai nordica semnalare a speciei C. sowerbii este
din Finlanda (Vé&inola, 2002; Lundberg & Svensson, 2003). Meduza de apa dulce este frecventa
n restul Europei.

Tn ceea ce priveste ciile de introducere exista 4 ipoteze in prezent:

I1: Aria nativa a genului Craspedacusta este Eurasia si de aici s-a raspandit in Anglia si in
restul Europei.

I2: Aria nativa a genului Craspedacusta este China, in special Bazinul Fluviului Yangtze.
Cel mai probabil meduza a fost transportata cu plante acvatice ornamentale (Slobodkin and Bossert,
1991). De obicei dispersia polipilor coincide cu translocarea stocurilor de puiet de peste si plante
acvatice, dar si cu migratia pasarilor acvatice (Angradi, 1998).

I3: Dispersia speciei a fost una naturala si s-a petrecut impreund cu separarea Gondwanei.
(Zienkiewicz, 1940).

14: Craspedacusta este 0 specie ponto-caspica avand cel mai probabil o raspandire facilitata
de speciile de pasari acvatice (Jankowski, 2001).

Harta distributiei in Romania a speciei Craspedacusta sowerbii se regaseste in cadrul
Anexei, Figura 5.

PLATYHELMINTHES - MONOGENEA

Dactylogyrus lamellatus

Specia de monogen, Dactylogyrus lamellatus, este un parazit specific al cosasului
(Ctenopharyngodon idella), traieste pe lamelele branhiale ale acestuia si este de origine est asiatica
(descrisa prima data la pesti din raul Amur). D. lamellatus a fost introdus accidental in Europa,
odatd cu importul de C. idella pentru acvacultura, din R.P. Chineza si U.R.S.S. (Radulescu et.
Georgescu, 1962; Molnar, 1971). Prima raportare a specie in Romania, a fost facuta de Radulescu
et. Georgescu, 1962, la alevini de C. idella. Pestii, care erau in proces de aclimatizare la noi in tara,
la Statiunea Piscicola Nucet (Dambovita), proveneau dintr-un lot de 22.555 de alevini, adusi pentru
acvaculturd din R.P. Chineza, din raul Yangtze (langa localitatea Hankou — astazi Wuhan).

Harta distributiei in Romania a speciei Dactylogyrus lamellatus se regaseste in cadrul
Anexei, Figura 6.
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Heteronchocleidus buschkieli

Heteronchocleidus buschkieli este un monogen tropical, originar din Indochina, monoxen,
care traieste ca parazit pe branhiile pestilor de acvariu (majoritatea Anabantidae) (Bychowsky,
1957). In Europa, specia a fost semnalati pana in prezent doar pe specii de pesti de acvariu, in
captivitate (Nitta and Nagasawa, 2018). In Romania, prezenta lui H. buschkieli nu a fost raportata
in mod clar (Skolka and Gomoiu, 2004), dar este posibila datorita prezentei lui Macropodus
opercularis (gazda tip pentru H. buschkieli), Tn apele termale de la Baile 1 Mai si Baile Felix
(Bihor) (Bychowsky, 1957; Lozinsky, 2009).

Eudiplozoon nipponicum

Eudiplozoon nipponicum este o specie de origine est asiatica, hematofaga, ce paraziteaza
pe branhii la Carassius carassius si Cyprinus carpio. In stare larvara triieste ca individ izolat, dar
adultii trdiesc in perechi, In copulatie permanentd. Corpul adultilor fuzionati, are aspectul tipic
pentru diplozoide, de litera “X”. Cel mai probabil, introducerea lui E. nipponicum in Europa, a fost
facuta accidental, prin importul de ciprinide asiatice infestate, pentru piscicultura (Denis, 1983;
Valigurova et al.,, 2011). In Romania, specia a fost semnalati pentru prima dati, in 2003, la
Cyprinus carpio, intr-un lac din apropierea localitatii Ineu (Arad) (Cojocaru, 2003) — Anexa, Figura
7.

Onchocleidus similis si Onchocleidus dispar

Onchocleidus similis si Onchocleidus dispar sunt doud specii de monogene de dimensiuni
mici (aprox. 0,4-0,6 X 0,07 mm) ce paraziteaza pe branhiile lui Lepomis gibbosus (biban soare /
regind). Ambele specii au fost introduse in Europa, din America de Nord, la sfarsitul secolului XIX,
prin importul de exemplare de L. gibbosus ca pesti ornamentali (Havlatova et al., 2015; Roman,
1960). Succesul introducerii lui L. gibbosus si ciclul de viata monoxen, au dus la raspandirea
acestor doud specii parazite intr-un numar mare de ape curgdtoare si statatoare din Europa, inclusiv
in Romania. In regiunea geografici de origine, O. similis si O. dispar, paraziteazi si alte specii de
pesti (tot din genul Lepomis), dar in Europa, nu au fost semnalate pe alte specii, in afara de L.
gibbosus. Prima semnalare a acestor specii in Europa, a fost facutd in Romania, de catre Elena
Roman in anul 1953, la biban soare din Dundre, pescuit la Corabia (Olt) si Mila 23 (Tulcea)
(Roman, 1953, 1960).

Hartile de distributie in Romania ale speciilor Onchocleidus similis si Onchocleidus dispar
se regasesc in cadrul Anexei, Figura 8 si respectiv Figura 9.

PLATYHELMINTHES - CESTODA

Schyzocotyle acheilognathi

Cunoscut drept cel mai important cestod din acvaculturd in regiunile calde (datorita
pagubelor mari produse in special la puiet), Schyzocotyle acheilognathi, este o specie invaziva, cu
o mare capacitate de dispersie naturald si care colonizeaza cu usurintd noi retele hidrografice,
datorita specificitatii de gazda, foarte redusa. Ca adult, S. acheilognathi poate parazita numeroase
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specii de pesti (aprox. 100, dupa unii autori), in special ciprinide, iar in stadiu larvar paraziteaza
copepode (genurile Cyclops, Mesocyclops, Acanthocyclops) (Denis et. al., 1983, Woo, 2006, Innal
et. al. 2016). In Europa, si alte parti ale lumii, cestodul a fost introdus accidental, impreuna cu
ciprinidele asiatice infestate, importate pentru acvacultura din Asia de Est. In 1962, Radulescu si
Georgescu, semnaleaza prezenta lui S. acheilognathi, la Statiunea Piscicola Nucet (Dambovita),
intr-un lot de 22.555 de alevini de Ctenopharyngodon idella, adusi in Romania pentru acvacultura.
Alevinii proveneau din raul Yangtze (langa localitatea Hankou — astazi Wuhan), din R.P. Chineza.
Deasemenea, este posibil, ca la introducerea in teritorii noi a speciei S. acheilognathi, sa fi
contribuit si transportul de copepode infestate, aflate Tn mod accidental in apa din bazinele de
transport ale pestilor destinati comercializarii.

Harta distributiei in Romania a speciei Schyzocotyle acheilognathi se regéseste in cadrul
Anexei, Figura 10.

PLATYHELMINTHES - TREPAXONEMATA

Girardia tigrina

Girardia tigrina (Girard, 1850) — specie originara din Americi, a devenit specie invaziva in
Europa si Japonia. In 1925